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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Verfahren zur Ermittlung der Auslastung eines Rechengerats 

@ Es ist ein Verfahren zur Ermittlung der Auslastung eines 
Rechengerats beschrieben, insbesondere zur Ermittlung 
der Auslastung eines Mikrocomputers mit einem Echt- 
zeitbetriebssystem. Bei dem Verfahren wird ein Leerlauf- 
programm (2) immer dann aufgerufen, wenn keine son- 
stigen Programme mehr von dem Rechengerat bearbeitet 
werden. Erfindungsgemafc wird die Anzaht (ZMESS) der 
Aufrufe des Leerlaufprogramms (2) oder die gesamte 
Laufdauer des Leerlaufprogramms (2) ermittelt. Nach 
Oberschreiten eines vorgegebenen Bezugszeitraums 
(TMAX) wird diese Anzahl (ZMESS) ausgewertet Die An- 
zahl (ZMESS) der Aufrufe des Leerlaufprogramms (2) 
kann als Ma& fur die Auslastung des Rechengerats heran- 
gezogen werden. 



TMAX vorgebbor 
ZMAX=f(TMAX) 
TMESS:= 0 
ZMESS- 0 
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ZMESS := ZMESS+1 
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ZBEZUG:= 



ZMESS x 



TMAX 



TMESS 



nein 



ZMESS x 



L:=- 



TMAX 
TMESS 



ZMAX 



ZMESS:= e 
TMESS:= 0 
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Beschreibung 
Stand der Technik 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Ermittlung der 5 
Ausiastung eines Rechengerats, insbesondere eines Mikro- 
computers mit einem Echtzeitbetriebssystem, bei dem ein 
Leerlaufprogramm immer dann aufgerufen wird, wenn 
keine sonstigen Programme mehr von dem Rechengerat be- 
arbeitet werden. to 

Fur eine Vielzahl von Anwendungen ist es haufig erfor- 
derlich, die Ausiastung eines Rechengerats in Echtzeit zu er- 
mitteln. Handel t es sich beispiclswcise bei dem Rechengerat. 
urn einen Mikrocomputer, der in einem Steuergerat fiir eine 
Brennkraftmaschine untergebracht ist, und der unter ande- 15 
rem die Einspritzung von Kraftstoff und/oder die Enteiin- 
dung des Kraftstoffs in der Brennkraftmaschine steuert und/ 
oder regelt, so ist die Ausiastung dieses Mikrocomputers 
insbesondere abhangig von der Drehzaht der Brennkraftma- 
schine. Bei einer hohen Drehzahl muB der Mikrocomputer 20 
die einzuspritzende Kraftstoffmasse und den Ziindzeitpunkt 
wesentlich haufiger ermir.tel.n als beispielsweise im Leerlauf 
der Brennkraftmaschine. 

Die Berechnung der Kraftstoffmasse, des Zundzeitpunkts 
und ggf. sonstiger BetriebskenngroBen der Brennkraftma- 25 
schine erfolgt in Abhangigkeit von EingangsgroBen, die mit 
Hilfe von Sensoren gemcssen und dem Mikrocomputer zu- 
gefiihrt werden. Insbesondere die Messung der Eingangs- 
groBen eriblgt dabei zu bestimmten, vorgegebenen Zeit- 
punkten oder mil Hilfe von sogenannien Interrupts. Fur die 30 
Bearbeitung derartiger Aufgaben ist. der Mikrocomputer in 
der Regel mit einem Echtzeitbetriebssystem ausgestattct. 

Wenn aufgrund der gegebenen Betriebsbedingungen der 
Brennkrafunaschine keine Berechnungen von dem Steuer- 
gerat durchgefuhrt werden miissen, so hat dies zur Folge, 35 
daB der Mikrocomputer ein Leerlaufprogramm bearbcitet. 
Die Dauer des Leerlaufprogramms ist moglichst kurz gehal- 
ten, damit bei Bedarf moglichst schnell wieder eines der ei- 
gentlichen Programme bearbeitet werden kann. Wenn kei- 
nes der eigentlichen Programme zur Bearbeitung ansteht, 40 
wird das Leerlaufprogramm erneut aufgerufen. 

Wie bereits erwahnt, hangt die Ausiastung des Mikro- 
computers sehr stark von der Drehzahl der Brennkraftma- 
schine ab. Dabei ist es moglich, daB bei einer hohen Dreh- 
zahl oder bei einer Vielzahl anstehender Berechnungen der 45 
Mikrocomputer nicht mehr in der Lage ist, samtliche Be- 
rechnungen rechtzeitig auszufuhren. So ist es moglich, daB 
der Mikrocomputer beispielsweise die Berechnung des 
Zundzeitpunkts fur die Entzundung des eingespritzten 
Kraftstoffs nicht mehr schnell gcnug bcrechncn kann, so daB 50 
dieser Zundzeitpunkt von dem Mikrocomputer erst dann zur 
Verfiigung gestellt werden kann, wenn der Kraftstoff bereits 
hatte geziindet werden miissen. 

Eine derartige Uberlastung des Mikrocomputers fuhrt 
also zu einer Fehlfunktion bei der Einspritzung oder Entziin- 55 
dung des Kraftstoffs in der Brennkraftmaschine. Dies kann 
dadurch verhindert werden, daB die Ausiastung des Rechen- 
gerats uberwacht und derart beeinfluBt wird, daB eine iTber- 
lastung moglichst nicht stattfinden kann. 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Verfahren zur Ermitt- 60 
lung der Ausiastung eines Rechengerats zu schaffen, mit 
dem eine Uberwachung des Rechengerats moglichst genau 
durchfuhrbar ist. 

Diese Aufgabe wird bei einem Verfahren der eingangs gc- 
nannten Art ertindungsgemaB dadurch gelost, daB die An- 65 
zahl der Aufrufe des Leerlaufprogramms oder die gesamte 
Laufdauer des Leerlaufprogramms ermittelt wird und nach 
Uberschreiten eines vorgegebenen Bezugszeitraums ausge- 



2 

wertet wird. 

Die Anzahl der Aufrufe des Leerlaufprogranuns wahrend 
des Bezugszeitraums stellt ein MaB dar fiir die Ausiastung 
des Rechengerats. Je haufiger das Leerlaufprogramm aufge- 
rufen wird, desto geringer ist die Ausiastung des Rechenge- 
rats. Umgekehrt ist die Ausiastung des Rechengerats hoch, 
wenn das Leerlaufprogramm wahrend des Bezugszeitraums 
nur selten aufgerufen wird. Durch die Ermittlung der Anzahl 
der Aufrufe des Leerlaufprogramms wahrend des Bezugs- 
zeitraums kann auf die Ausiastung des Rechengerats ge- 
schlossen werden. 

Entsprechend ist es moglich, aus der gesamten Laufdauer 
des Leerlaufprogramms wahrend des Bczugszeitraumes auf 
die Ausiastung des Rechengerats zu schlieBen. Je groBer die 
gesamte Laufdauer des Leerlaufprogramms ist, desto gerin- 
ger ist die Ausiastung des Rechengerats. Umgekehrt ist die 
Ausiastung des Rechengerats hoch, wenn die gesamte Lauf- 
dauer des Leerlaufprogramms wahrend des Bezugszeit- 
raums klein ist. 

Wenn die Anzahl der Aufrufe des Leerlaufprogramms 
wahrend des Bezugszeitraums ermittelt wird, dann besteht 
eine besonders vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung 
darin, daB bei einem Aufruf des Leerlaufprogramms die An- 
zahl der Aufrufe von dem Leerlaufprogramm inkrementiert 
wird. Das Leerlaufprogramm selbst zahlt also die Anzahl 
seiner Aufrufe. Dies hat den Vorteil, daB die sonsdgen Pro- 
gramme des Rechengerats durch das erfindungsgcmaBe Ver- 
fahren nicht belastet werden. Die Ausfuhrung des erfin- 
dungsgemaBen Verfahrens findet wahrend des Leerlaufpro- 
gramms statt, in dem das Rechengerat keinerlei sonstige 
Aufgaben durchzufiihren hat. 

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung wird 
nach einem Aufruf des Leerlaufprogramms von demselben 
gepriift, ob der Bezugszeitraum uberschritten is I, Es wird 
also auch die I Jberwachung des Bezugszeitraums von dem 
Leerlaufprogramm selbst durchgefuhrt. Dies hat den Vorteil, 
daB die sonstigen Programme auch diesbezugiich durch das 
ertindungsgemaB e Verfahren nicht belastet werden. Die 
Uberwachung des Bezugszeitraums kann dabei beispiels- 
weise dadurch von dem Leerlaufprogramm durchgefuhrt 
werden, daB die tatsachliche Zeit beim Start des Bezugszeit- 
raums gespeichert und danach immer die Differenz zwi- 
schen der spateren tatsaehlichen ZeiL und der gespeicherten 
tatsaehlichen Zeit ermittelt wird. 

Bei einer weiteren vorteilhaften Weiterbildung der Erfin- 
dung wird nach einem Uberschreiten des Bezugszeitraums 
die aktuelle Anzahl von Aufrufen auf die tatsachliche MeB- 
zeitdauer bezogen. Wenn von dem Leerlaufprogramm fest- 
gestellt wird, daB der Bezugszeitraum uberschritten ist, so 
ist es moglich, daB bereits eine sehr weitreichende Ubcr- 
schreitung des Bezugszeitraums vorliegt. Wiirde somit die 
aktuelle Anzahl unmittelbar zur Ermittlung der Ausiastung 
des Rechengerats herangezogen werden, so wiirde dies zu 
einem gewissen Fehler fuhren. Dies wird ertindungsgemaB 
dadurch verhindert, daB die aktuelle Anzahl der Aufrufe zu- 
erst auf die tatsachliche MeBzeitdauer bezogen wird. Es 
wird also die aktuelle Anzahl von Aufrufen derart beriick- 
sichdgt, daB eine mogliche t'Jberschreitung des Bezugszeit- 
raums keine Rolle mehr spielt. 

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung wird 
nach einem Uberschreiten des Bezugszeitraums die aktuelle 
Anzahl von Aufrufen auf eine maximal mogliche Anzahl 
von Aufrufen bezogen. Diese maximal mogliche Anzahl 
von Aufrufen ist dabei abhangig von dem Bezugszeitraum 
und der Programmlaufzeit des Leerlaufprogramms. Sie muB 
vor der Inbetriebnahme des Rechengerats ermittelt werden. 
Mit Hilfe der maximal moglichen Anzahl von Aufrufen im 
Bezugszeitraum ist es damit moglich, die Ausiastung des 
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Rechengerats als relative GroBe anzugeben. 

Besonders vorteilhaft ist es, wenn nach einem Uber- 
schreiten des Bezugszeitraums die Anzahl der Aufrufe zu- 
rucksctzr. und der Bezugszeitraum neu gestartet. wird. Damit 
werden die Voraussetzungen geschaffen, urn eine neue Er- 5 
mittiung der Auslastung des Rechengerats durchzuftihren. 

Die beschriebene erfindungsgemaBe ErmittLung der Aus- 
lastung eines Rechengerats kann insbesondere dann beson- 
ders vorteilhaft eingesetzt werden, wenn das Leerlaufpro- 
gramm so lange weiterlauft, bis eines der sonstigen Pro- 10 
gramme wieder zur Bearbeitung ansteht. In diesem Fall han- 
delt es sich bei dem Leerlaufprogramm nicht um ein zy- 
klisch ablaufendes Programm, sondern um ein Programm, 
das erst wieder durch einen Interrupt beendet wird, der von 
einem der sonstigen Programme ausgelost wird. 15 

Weitere Merkmale, Anwendungsmoglichkeiten und Vor- 
teile der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden Be- 
schreibung von Ausfuhrungsbeispielen der Erfindung, die in 
der Zeichnung dargestellt sind. Dabei bilden alle beschrie- 
benen oder dargestellten Merkmale fur sich oder in beliebi- 20 
ger Kombination den Gegenstand der Erfindung, unabhan- 
gig von ihrer Zusammenfassung in den Patentanspriichen 
oder deren Ruckbeziehung sowie unabhangig von ihrer For- 
mulierung bzw. Darstellung in der Beschreibung bzw. in der 
Zeichnung. 25 

Die einzige Figur der Zeichnung zeigt ein schematisches 
Ablaufdiagramm eines Ausfuhrungsbeispiels eines erfin- 
dungsgemaBen Verfahrens zur Ermittlung der Auslastung 
eines Rechengerats. Dieses Ausfuhrungsbeispiel ist nachfol- 
gend im Zusairunenhang mit einem Steuergerat fiir eine 30 
Brennkraftmaschine beschrieben. Es wird jedoch ausdriick- 
lich darauf hingewiesen, daB das beschriebene Verfahren 
nicht auf diese Anwendung eingeschrankt ist, sondern auch 
bei beliebigen anderen Anwendungen eingesetzt werden 
kann. 35 

Ein Steuergerat einer Brennkraftmaschine ist dazu vorge- 
sehen, beispielsweise die einzuspritzende Kraftstoffmasse 
und den Zundzeitpunkt fiir die Entziindung des Kraftstoffs 
zu ermitteln und in Abhangigkeit davon unter anderem das 
Einspritzvenul und die Zundkerze der Brennkraftmaschine 40 
anzusteuem. Die Berechnung der einzuspritzenden Kraft- 
stoffmasse sowie des Ziindzeitpunkts sind von der Drehzahi 
der Brennkraftmaschine abhangig, Insbesondere bei hohen 
Drehzahlen muB die Berechnung so schnell erfolgen, daB 
die Ansteuerung der Zundkerze in jedem Fall in dem be- 45 
rechneten Zeitpunkt stattfinden kann. 

Aufgrund einer hohen Auslastung bzw. Belastung des 
Steuergerats ist es moglich, daB die genannten Berechnun- 
gen nicht rechtzeitig erfolgen, so daB beispielsweise der be- 
rechnetc Ziindzeitpunkt erst in einem Zeitpunkt. von dem 50 
Steuergerat zur Verfiigung gestellt wird, wenn die Entziin- 
dung des Kraftstoffs bereits hatte stattfinden sollen. 

Damit dies vermieden wird, ist es erforderlich, die Ausla- 
stung des Steuergerats zu ermitteln, um dann bei einer hohen 
Auslastung die von dem Steuergerat durchzufuhrenden Be- 55 
rechnungen derart zu beeinflussen, daB die vorstehend be- 
schriebenen Fehlfunktionen nicht auftreten. 

Das Steuergerat der Brennkraftmaschine ist mit einem 
Mikrocomputer versehen, der mittels eines Echtzeitbetriebs- 
systems betrieben wird. Dies bedeutet, daB in dem Steuerge- 60 
rat eine Mehrzahl von Programmen vorhanden sind, die im- 
mer genau dann von dem Mikrocomputer bearbeitet werden, 
wenn ein zugehoriger Programmaufruf von dem Betriebssy- 
stem oder ein zugehoriger Interrupt vorliegt. Beispielsweise 
wird der Zundzeitpunkt fiir die Ansteuerung der Zundkerze 65 
immer genau dann berechnet, wenn die Kurbelwelle der 
Brennkraftmaschine bei einer vorgegebenen Winkelstellung 
einen Interrupt in dem Mikrocomputer auslost. 



Wenn von dem Mikrocomputer keines der fur die Steue- 
rung und/oder Regelung der Brennkraftmaschine erforderli- 
chen Programme momentan bearbeitet wird, so wird von 
dem Mikrocomputer ein Leerlaufprogramm bearbeitet. Die- 
ses Leerlaufprogramm lauft dann zyklisch so lange, bis wie- 
der eines der anderen Programme bearbeitet werden muB. 
Das Leerlaufprogramm hat ublicherweise keinerlei Aufgabe 
und dient nur dazu, den Leerlauf des Mikrocomputers zu 
realisieren, 

Fiir die Ermittlung der Auslastung des Mikrocomputers 
wird das genannte Leerlaufprogramm herangezogen. Zu 
diesem Zweck wird ein Bezugszeitraum TMAX vorgege- 
ben. Wird der Bczugszeitraurn TMAX klein gewahlt, so lie- 
fer! dies letztlich eine detaillierte Auskunft iiber die Ausla- 
stung des Mikrocomputers. Bei einem kleinen Bezugszeit- 
raum TMAX konnen auch kleine Spitzenbelastungen des 
Mikrocomputers ermittelt und erkannt werden. Ein mittlerer 
Bezugszeitraum TMAX liefert im Wesentlichcn gute Infor- 
mationen iiber die Auslastung des Mikrocomputers, Es ist 
jedoch moglich, daB bei einem nuttleren Bezugszeitraum 
TMAX unter Umstanden nicht erkennbare kurzzeitige 
Uberlastungen des Mikrocomputers bereits auftreten. Wird 
der Bezugszeitraum TMAX groB gewahlt, so ergibt sich 
daraus ein langfristiger Mittelwert fur die Auslastung des 
Mikrocomputers. Oberlastungen des Mikrocomputers wer- 
den dabei jedoch nicht zuverlassig erkannt. 

Des weitcren wird eine maximal mogliche Anzahl 
ZMAX ermittelt, die angibt, wieviele Aufrufe des Leerlauf- 
prograiiuns wahrend des Bezugszeitraums TMAX maximal 
moglich waren. Die maximal mogliche Anzahl ZMAX ist 
ein theoretischer Wert., der abhangig ist von dem Bezugs- 
zeitraum TMAX, und der vorab aus der Laufzeit TLAUF 
des Leerlaufprogramms durch Tests oder dergleichen ermit- 
telt wird gemaB ZMAX = TMAX/TLAUF. 

SchlieBlich wird eine tatsiichliche MeBzeitdauer TMESS 
auf null zuriickgesetzt, sowie cine tatsachliche Anzahl 
ZMESS der Aufrufe des Leerlaufprogramms eben falls auf 
null gesetzt. Bei der MeBzeitdauer TMESS handelt es sich 
um diejenige Zeitdauer, wahrend der bei einem Betrieb des 
Mikrocomputers die Anzahl ZMESS der Aufrufe des Leer- 
laufprogramms bereits gezahlt worden ist. 

Die vorgenannten Einstellungen bzw. Vorgaben werden 
beispielsweise bei der Initialisierung des Mikrocomputers, 
also vor einem ersten Durchlauf des Mikrocomputers durch 
das leerlaufprogramm vorgenommen. Die genannten Ein- 
stellungen bzw. Vorgaben sind in der Figur in einem Block 1 
enthalten. 

Ist nun im normalen Betriebszustand des Mikrocomputers 
keines der die Brennkraftmaschine steuernden und/oder re- 
gclnden Programme tatig, so wird das Lcerl auf programm 
gestartet und durchlauf en. Ein Teil des Leerlaufprogramms 
ist in der Figur dargestellt und mit der Bezugsziffer 2 ge- 
kennzeichnet. 

Wahrend des Ablaufs des leerlaufprogramms wird die 
Anzahl ZMESS der Aufrufe des Leerlaufprogramms inkre- 
mentiert. Dies ist in einem Block 3 durch die Gleichung 
ZMESS : = ZMESS + 1 dargestellt. 

Danach wird in einer Raute 4 der Figur entschieden, ob 
die tatsachliche MeBzeitdauer TMESS groBer ist. als der Be- 
zugszeitraum TMAX. Es wird also gepruft, ob TMESS > 
TMAX ist. 

Ist dies nicht der Fall, so wird das Leerlaufprograimn wie 
ublich fortgesetzt. 

Ist dies hingegen der Fall, ist also der Bezugszeitraum 
TMAX uberschritten, so wird die Auslastung des Mikro- 
computers in einetn Block 5 ermittelt, Zu diesem Zweck 
wird zunachst in einem Block 6 der Anteil der Aufrufe be- 
rechnet, der auf den Bezugszeitraum TMAX entfallt: ZBE- 



DE 197 57 876 A 1 



ZUG = ZMESS x (TMAX/TMESS). Dieser Anteil wird 
dann auf die Anzahl ZMAX der maximal moglichen Auf- 
rufe des Leerlaufprogramms innerhalb der Bezugszeit 
TMAX bezogen. 

Insgesamt ergibt sich daraus in dein Block 5 eine Berech- 
nung der Auslastung des Mikrocomputers nach der Glei- 
chung: 

L: = (ZMESS x (TMAX : TMESS)) : ZMAX. 

Des weileren isl es danach moglich, die Auslastung des 
Mikrocomputers durch die eigentlichen Programme des 
Stcuergerats nach der folgenden Gleichung in Prozent anzu- 
geben: 
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7. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, da8 das Leerlaufprograrmn (2) 
so lange weiterlauft, bis eines der sonsdgen Pro- 
gramme wieder zur Bearbeitung ansteht. 

8. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB nach einem Uberschreiten des Bezugszeit- 
raums die Laufdauer des Leerlauf- bzw. Hintergrund- 
programms auf eine maximal mogliche Laufdauer be- 
zogen wird. 

9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich- 
nei, daB das Leerlauf- bzw. HinLergrundprogramm so 
lange durchlaufen und neu gestartet wird, bis eines der 
sonstigen Programme wieder zur Bearbeitung ansteht. 



L(in%): = 100%-100%xL. 



Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 



In einem nachfolgcnden Block 7 wird die McBzeitdauer 
TMESS und die Anzahl ZMESS der Aufrufe des Leerlauf- 
programms wieder auf null zuriickgesetzt. Danach wird das 20 
Leerlaufprogramm wie ublich fortgesetzt. 

In Abhangigkeit von der auf diese Art und Weise ermittel- 
ten Auslastung des Mikrocomputers konnen MaBnahmen 
ergriffen werden, urn bei hohen Auslastungen Fehlfunktio- 
nen zu vermeiden. So ist es moglich, bei hohen Auslastun- 25 
gen des Mikrocomputers nur diejenigen Programme von 
dem Mikrocomputcr ausfuhren zu lassen, die fur die Stcue- 
rung und/oder Regelung der Brennkraftmaschine zwingend 
erforderlich sind. Alle anderen, nicht zwingend erforderli- 
chen Programme konnen dann wahrend einer derartig hohen 30 
Auslastung des Mikrocomputers unterdruckt werden. 



Patentanspriiche 

1 . Verfahren zur Ermittlung der Auslastung eines Re- 35 
chengerats, insbesondere eines Mikrocomputers mit. ei- 
nem Echtzeitbetriebssystem, bei dem ein Leerlaufpro- 
gramm (2) immer dann aufgerufen wird, wenn keine 
sonstigen Programme mehr von dem Rechengerat be- 
arbeitet werden, dadurch gekennzeichnet, daB die 40 
Anzahl (ZMESS) der Aufrufe des Leerlaufprogramms 
(2) oder die gesamte Laufdauer des Leerlaufpro- 
gramms (2) ermittelt wird und nach "Oberschreiten ei- 
nes vorgegebenen Bezugszeitraums (TMAX) ausge- 
wertet wird. 45 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB bei einem Aufruf des Leerlaufprogramms (2) 
die Anzahl (ZMESS) der Aufrufe von dem Leerlauf- 
programm (2) inkrementiert wird (3). 

3. Verfahren nach einem der Anspruche 1 oder 2, da- 50 
durch gekennzeichnet, daB nach einem Aufruf des 
Leerlaufprogramms (2) von demselben gepriift wird, 

ob der Bezugszeitraum (TMAX) uberschritten ist (4). 

4. Verfahren nach Anspruch 2 und Anspruch 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB nach einem Uberschreiten 55 
des Bezugszeitraums (TMAX) die aktuelle Anzahl 
(ZMESS) von Aufrufen auf die tatsachliche MeBzeit- 
dauer (TMESS) bezogen wird. 

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 
net, daB nach einem Uberschreiten des Bezugszeit- 60 
raums (TMAX) die aktuelle Anzahl (ZBEZUG) von 
Aufrufen auf eine maximal mogliche Anzahl (ZMAX) 
von Aufrufen bezogen wird. 

6. Verfahren nach einem der Anspruche 3 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB nach einem Ubeschreiten 65 
des Bezugszeitraums (TMAX) die Anzahl (ZMESS) 
der Aufrufe zuriickgesetzt und der Bezugszeitraum 
(TMAX) neu gestartet wird. 
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TMAX vorgebbar 
ZMAX=f(TMAX) 
TMESS:= 0 
ZMESS:= 0 



ZMESS := ZMESS+1 




nein 



ZBEZUG:= 



ZMESS x 



TMAX 
TMESS 
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ZMESS x 



L:=- 



TMAX 
TMESS 



ZMAX 
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ZMESS:= 0 
TMESS:= 0 
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